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ی ۵ ۷ :۲۱0۲۴896۵226 


1656270 ۸ 
۳" ۲۷۵۱۰ 15, ۱0۰ 3, 211 2023, ۳۰ 527-2 


0 ۷۲۱۵۱0 0۵ منم م۱۱۱۵ )م۱۱۲6 ره مها من 01 ۲۱۲۵۱۱۵۵۱۵۵ 
(ى 1۱۱00۳6 60۵۳۸۵۵) 10۷۵و صز من ۵و۲ ۱۱۱۵۰۵2۵ 


کم امامدی صش‌عو۲۱ 4ج 2*۴ و۱۷۲0 معرو۴ طمحطوظ 22 ن0ع وی صعم ر ات9260 مرمع 


۰ قفنطا عات 0 ۲۱0۷۲ 


۶ طمتاقنال۲۷2 2023(۰) ۲۰ بطماامامطه عک ر.ظ بطعه۱۷001 ۲2۲92 ببظ بتل9۵۷6 یک ,92660 
«مصمه وبا ممومتاط مه ۷۱۵۱04 ج۵ قممعنامو ممع‌مانه تمعن 4ج متنصقمه امعم 


16061۷60: 26-09-01 
16۷1660: 13-02-22 
6660۲60: 22-02-22 


327-3۰ (3)د آ «ع8۵0۵6۵108 0۴۸ ۱۲۵ ول س ۱۱۱۱6۵ ۵ 0۵۳) ٩21110۷0۷61‏ 22-02-02 ممنامم متطوآنوب۸ 


10]: 2 68 


(1۱0۱0۳00 


عصارهعنطمه طا ۲۵۱ غصه)عهمرحصا صه فقط صععمعل .صمع0عاظ و1 ممتامنالمم ومع فط) هصتاه‌تادع۲ و۲ما0ع؟ ت0زققظط عط) ۵۶ عم 
بظ1۵ 0۶ ۲6۵1085 10ته-نجدرعو مضه 210 عطع م1 .(2010 ,بلح 6 طقلانا) بناهدان مه ۷۱۵14 ۵۵ 1۳00۲0۷۵5 صرح ۷۱۵10 صتاصنل ته۳ظ 
عه ممتقصع؟ معبتاوامص مط صرح اصهام مط بچها 0عتت0ع۲ عمباموع۲ لقتاهه مط قق [رمو معط صا تمتلممه متصهععه ۵۶ 06110160 معط 
۶ 120101۲ عصتاتصنا ؟0زحقصط معط وا ممتقمعا ممعمتانه رحمتفصما معتتاوتمص تما 2040 بصمعمتانه عصزهاعموهاه ۵۶ وعمامه؟ تمزقصظ معط 
۵ رطع الط عنة مطا بر قط) مزمامهه عصل منم فصتهاوم 16۳112۵۲ ملدم۱1 2017(۰ ب20) ممتامنا2۳۵ 6۲0۵ 
م۲6۱1 2 29 220 مرواصهایاه لمع اصقام ممتاعهعو 20 ولوعط‌مصروو رعتصمعصعماه )ممتناجممتصه قمع صملام‌صصنافوومعطونظ فص 
۶ له معط مصتصقه ما زج مور .ومعوعته ۵9-01010212 مج لهمنعم۱م1ه رقصمعمط/هم )فصتفعه عمتا0۲0۵6۵ مصقام 
۷ ۷۱۵۱4 ط1 26ههد مطا وسمطه مهعصد فتطز .مصمتم‌تله مویا ممومتانظ مصت تاه رها ود رصمع‌مانه «الهتمعموه روتم6101112] 
0 و1 وععت0وع۱ لفصمتاتنه بصع معمصفجظ ما بنج مور ,1989 رع1تا مه 106۲۲ع(1) داحمرصا فط صا م8هعععمصا غتصند طمهم 
مد «مصمزمناه ممعهانص ۵۶ وعماهع01ص1 مصد ممتاعصی مطا متقتالهبه م6 فصصتج ولتاو ونط1 رمصمت‌ه موی جمعمعانط مطا ماقتاهبم 
۰ 1 رمع 0اه ۵۶ وعما80ع۲ )صعع]ن مه فاصمصاهعه عطق 


1۷۲26۲121 2۱0 ۵۹ 


6۵6 ۱6 ما فصملاه)منآ۲۵۵ عععط) طزه صونوع »۱۵۵1 عامامجصمی ۵0م2تم0هصه ۵ وه )تلهم قه اصمصصتنهمرم فنط [ 
۹ 01111616۳0۲6 1۳010060 1200۲ )29 م1 .2018-2019 1 11۳011 ۵۶ لمعب نوا عمط که معبهانه‌تنوه گه «النامج؟ عط) ۵۶ یج 
0 بانط رمففته یمومع رعتاهمی لاه اه ممتنا هملاع میا ۵۶ داعم توص ماع ممعمالظ 01 
صم ی جج0ع- ۱۵9 لمع ممتام‌صتاعصمی 0 ولع16۷ ۸۵ مد وعتتصقحط لقصصتصح 10060مص عمامه؟ 9660۲0 فط تامجم 20 رصهع10۲0ظ 
مترظ ,مه امام کر 22۵ اه رراهتتامعموع بت 10 مه 30 وه« ععصماونل «متعاص فصح «متممما م1 .0عتملتمومی فهه 
:0 ۷/۵8 010106ععظ مصح لماوع لدعتصعط مظ روم‌عهاه طامع مصعام امن مطا مصتی مه ,عون ۷7/28 1111821108 
۵ 8۸ 0۷ 22172760 7۷۵۲۵ 1۱2/2 .)مه لقطاوزک مصلمه ام موه ۳۷2۵ ]0مطو مضه رکدع1 ,5660 ۵۶ طعع10۲0ظ 
5۰ > ۴ 21 ]65) ط2مصنانا مطا م) عصتز0عم2 0مهمط6۵ ۵۲۵ ومیالم۷ صهع۱۷ ,9.4 مموته۷ 


جمکعی عز(۱ 20 166نامع1 


0 ,۷1۵۱0 9660 معط ۵ 0۲60۲ 16201نصعزه 2 فقط ممعممنه ۵۶ عمتناموع۲ اصمعع]نل مضه متتاصفجط فطع ۱۵0« مهو فلناوعع فط ]1 

,000061۷ رطمتان موه بلهعزع10۱0و 0 روعتا ۵۶ ب«مصمهمتلله عمط رتصعناجم صمومعنه غصفا روفحمصماها رعممامه0۵6 10۲0268 
4 ۷1۱۵10 8660 ,(1.0560) ففقمطمزه ,(3.466) 9660 طاً صمع100ظ )فمطاونط م1۳ .210100767 صا «م0صا افعقط ممعه۵تظ 200 
+ متتصفصه صا 0عصنماطاه (خصع 0152.5 تصعاصم مععممنه ممعصمئط 0صه ,رصع 1138.8) عماجم صمعم‌من 9660 2.۳2 
ما چم 6۳0112۵ آهمزوم۱م1ه 200 متاصفهه ۵ امعله اصهمنصوزه هه و0۷لوو0 فطع 100162060 ولنافع؟ م1 ,اصماههط ملر0تازظ 
0 08۴ 10۳01127075 ممومتانه امن 0ج معتاصفطط ۵۶ ممتامحتماصا فص .مه صمع0نظ 200 ۷۱۵10 ۵۶ اصمجصم1۳00۲0۷ 


نز ۱۳۱ 
۰ ,]11۳0۶ ,]11۳01 ۵ اهتنا ,موه گه ید۲ رمعممتهی نت۱۱0 ۵۶ )ممصندمعن1 ر950۲ع۲۶01 اصماول۸5 -2 


م10 ما0 ۶ انوه نا ,هه ۶ه لام رعصتلع۶6ظ ]مها مه «حطممتخ ۵۶ اصعصص‌نومعن1 ۲۶۵16950۲ اصم]۸۵15 -3 


.112۳ 
۰ ,]11۳01 ,117016 ۵۶ اوه نت۲ ,تیوه گه امد رمعممزهه [901 0۶ اصمحصنه1۳۵۵ ,۲۱۵16990۲ ع۸950012 -4 
(1۳01).26.11زن ۵ حصحوتهم :انم و ماه مصت طمص دمم -۳) 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۳ 


(تصدع 284 تممصمعه مقدمانه + مسصفط را 0مصتقاهان عتعسه ملافتر 5660 اوعهما فصح )عمطعنط عظ .اصمعتکتمونه مد ۷610 
صم ومه‌منانایع؟ ممومفنه مصنوه رع«مالمه م1 .راهبتامعمروع: رصع 68.3) اصعصنهع امقصمی 4صح متصقوه عصتونا امصر 28 
0261۱ا عصلودا قطا ۲۵۵0۵۲۲۵0 وتعطنتهعوع۴ ظ1 .2000 رققلع۷۷) فعطمصهعها عصقام عصتاهعه ۷ ۱۷1۵10 660 1۳01۳6286 
مادعا عتاصقه بقاوع مطا م) عصتل0۲عم ,۷1۵10 8660 م20 162860 (صمعمانه عصتفدا امص) آمجمع ما همهم 
ممعمتانه مصهه مه صدمااا جع مان 96860 ها 1060176286 24.360 ٩0۱۷60‏ )صمصصاهع متتاصقجظ. فصلونا امظ م6 60تهمطظهم 
عط صاً ۳۷۵۵ جمعهانظ ]1۵۳7۵۵ ما مه ۲6٩06۵۲,‏ ,3.21 هه 3.46) مهماههعه م۴160 ۹660 ]5عطونط مط) ۵۷ظ 16۲1112675 
,521110۷0۷6۲ ما .عصقام 0صه وفوهصصمنه صا ممعمعانط )فعطونط مطا هط )صمصهعه ماه + متیصهآ۷ 1.996(۰) )صمصمعط ا0متلجمم 
وتطا 1 .(2016 یله اه تبدطاصقطات)) اصمصصهعتا امتاجمی فطا م6 0عتهمهصهم مهماههع۵۲ جع ۲0 0۲۵60و0ج عطا 1062960 متتاصهمظ 
ملصهع۳ه عصلما حمهد صا معومتانه ۵ مفیا مه «مصمامتگله ممتامموطاه ما مقفهعمصا مص 7۵0عوهان وتمطام‌تهعوع۲ عطا رل۲۳۵۵2۲ 
,16۲1117616 اهمزع۱0م1ه عصلوها عقطا ۵0« مطو طم‌تقعومم فنطا ۵۶ فلناوعد م1 .قم1۵7012 لهعتصصفطه مه مهن ۲611126175 
۵ ,۱۵۷118 10 12175 بل۷1۵1 96۵0 راطفا ظا تعجاصبنه ۵۵0و مصلفهممهص1 ما 6160 00910۷۵ 2 فقط رهاظ «للهکهعووم 

2019(۰ .2 )6 ۱1282۲-صهعه) «مصمتمتلله آمملع10۱۵د بطم جمع هط 4ص رصفام اه دنامعمطم‌ومصام 2090060 بلطع۳۵۲6 


«متمعصمن) 
۲02۵ و۷۵ 1۳0010 م1۵12 لهمزعمامزها فصج متیصقومه مصتوته فص 509۵0 عممصصتهموده فتطا ۵۶ وااناوع۲ مط 1 
5 ۱۵ ۲۵0۲6۵5 ورم16۳0112 اهمتمجمصل هط وعتاصفجه 0مصاطامصم عقطا فصصفعو 16 .عمتجم ممیاصقمه عصلوه ام ما ۲00ومط۵ع 
راما 5011 1۳00۲0۷۵ 10 10700112675 منصهع۳ه ۵1 موبا م۰1 .ممعمنه «القتهوعووه رقاصمصماه لمممتاتطنه ۵۶ عصتطامه/7 200 
عون معط عصل بجوم .تمرم 2 و2 100760فومع و ماو متصقام ۵۷ عاصمصماه ۲60۲۵0 ما 266695 200 رتم۷2 صلقاطت۳۵ 
۵۰ 0101021021 ۷/16۴ 16101112675 جمع‌مانه عفیا ما 0م)وعوع0ا9 15 16 رتصعصهه ملدمتاته + مرناصههه ص ۱۷1۵10 


۷ ۱1۳۲0868 ,]0۵۲0۵۵ مرمع ۱10۲0 بیرعط1 )و7۵ قظ عم 1۲0 رتم1016۲)0112ظ ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۳ 


۲۱0۲۵602826: ۷ ۵ 


حلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز 2۱-۲ ص ۵۲۷-۵۶۲ 


تأثیر کود گاوی و منابع مختلف تأمین کننده نیتروژن بر عملکرد و کارابی مصرف نیتروژن در 


‌ 


گیاه گلر نگ (م 6۵0۲6 دسسه«60) 


۶ ۱ ۰ ۲ مب ۳ خر ۶ 
رژیا سعیدی . اعظم سیدی . بهاره پارسامطلق * و حسین شکفته 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۰۴ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۱/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۰۳ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی کود گاوی و منابع تأمین‌کننده نیتروژن بر جذب و کارایی مصرف نیتروژن در گیاه گلرنگ (.1 م۱60۳ دسه00۳) 
ازمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه جیرفت اجرا شد. تیمارها شامل منابع تأمین کننده نیتروژن در شش سطح (کود اور اوره با پوشش گوگرد. نیترات آمونیوم. نیترو کسین, نانو 
نیتروژن و شاهد) و کود گاوی در دو سطح (صفر و ۱۰ تن در هکتار) در نظر گرفته شد. نتایج نشان داده تیمار کود گاوی و منابع مختلف کود نیتروژن بر 
عملکرد دانه» درصد نیتروژن دانه» درصد نیتروژن زیست‌توده و درصد نیتروژن کل بوته. محتوی نیتروژن اندام‌های مختلف گیاه» کارایی مصرف نیتروژن؛ 
کارایی فیزیولوژیک» کارایی جذب. بهره‌وری نیتروژن و شاخص برداشت نیتروژن گلرنگ معنی‌دار بود. بیشترین درصد نیتروژن دانه (۳/۴۶) زیست‌توده 
(۱/۰۵)» عملکرد دانه ( ۲۸۴ گرم در مترمربع)» محتوی نیتروژن دانه (۱۱۳۸/۸ گرم در مترمربع) و محتوی نیتروژن زبست‌توده (۷۵۲/۵ گرم در مترمربع) 
در تیمار کود گاوی + کود نیترو کسین به‌دست آمد. همچنین» بیشترین کارایی مصرف نیتروژن (۱۱/۳ گرم بر گرم) و جذب نیتروژن (۱۲/۹۱ گرم بر گرم) 
در تیمار کود گاوی + کود نانو نیتروژن مشاهده شد که با تیمار کود گاوی + کود نیترو کسین تفاوت معنی‌داری نداشت. در بین منابع مختلفه نیتروژن 
مصرف کود گاوی و کودهای زیستی نسبت به کودهای شیمیایی شاخص بهره‌وری و کارایی مصرف نیتروژن بیشتری داشتند از این‌رو بر اساس نتایج 
این پژوهش جهت دستیابی به حداکثر عملکرد و کارایی مصرف نیتروژن و متعاقب آن کاهش آلودگی‌های زیست‌محیطی می‌توان از کود گاوی و 
کودهای نیتروکسین و نانو نیتروژن جهت کشت گلرنگ در منطقه جیرفت استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری نیتروژن» درصد نیتروژن, شاخص برداشت نیتروژن» کود زیستی 


۱- دانشجوی کارشناسی‌ارشد رشته اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه 
جیرفت ایران. 

۲- استادیار گروه علوم باغبانی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه جیرفت, ایران. 

۳- استادیار گروه زراعت و اصللاح نباتات دانشکده کشاورزی, دانشگاه جیرفت» 
ایران. 

۴- دانشیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی, دانشگاه جیرفت ایران. 


(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ 002192 :اتفص۲) 


گلرنگ (. 16/۵0۱3 ۳1:6»05)) گیاهی متعلق به خانواده 
کاسنی* گیاهی یک‌ساله که ارتفاع آن ۲۰-۱۲۰ سانتی‌متر 
(2017 ,.له )6 عسامعحاعححصطه ۲ ) محتوای روغن دانه حدود ۲۷ تا ۴۰ 


درصد» محتوای پروتئین ۱۵-۱۹ درصد و میوه‌های آن شبیه میوه‌های 
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یک( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


آفتابگردان و از نوع فندقه پا آکن می‌باشد (2010 ,۳۳۵۵8۵0۲ 
سازمان خواروبار کشاورزی جهانی۱ سح زیر کشت گلرنگ در دنا را 
حنود ۱/۴ میلیون هکتان با خولید ققریبا ۹۵۶ هزار ن ۵ عملگرد 
حدود ۸۲۰ کیلوگرم در هکتار گزارش کرده است (2018 ,۲۸6). 
مجموعاً ۸۵ درصد سطح زیر کشت این گیاه را به خود اختصاص 
داده‌اند (2002 ,۲۱6806 عک 2ت1(2۳2002). سطح زیر کشت گلرنگ 
کیلوگرم در هکتار گزارش شده است ( صدت احسآنهنتعخ۸ 
90 ,9عتاکناه)ام). 

نیتروژن یکی از عوامل عمده محدودکننده تولید گیاهان زراعی 
است. این عنصر در بهبود عملکرد و کیفیت همه گیاهان زراعی موثر 
است. در طول پنج دهه گذشته. مصرف جهانی نیتروژن 
تقریباً هشت برابر شده است (2016 .21 66 ۷۷۷) و پیش‌بینی 
می‌شود که مصرف کودهای نیتروژنی در سراسر جهان تا سال 
۰ به حدود ۱۳۲ میلیون تن برسد که ۳۷/۵ درصد 
افزایش نسسبت به حسال حاضر خواهد داشت 
(2017 بلح نع ۷]0189۳02762206). از سوی دیگر اف زایش 
مصرف کود نینروژن با کاهش کارایی مصرف نیتروژن 
همراه خواهد بود (2018 .2 66 ۲105520). مطالعات بلندمدت 
نشان می‌دهند که استفاده بیش‌ازحد کودهای شیمیایی» عملکرد 
گیاهان زراعی ر به‌واسطه اسیدی شدن خاک» کاهش فعالیت‌های 
بیولوژیکی» کاهش خصوصیات فیزیکی خاک و عدم وجود ریزمغذی‌ها 
کاهش داده است (2004 ب.لة 1 0هت0ع۸0). از طرفیء افزایش رو 
به رشد جمعیت و مشکلات اقتصادی ناشی از هزینه کودهای 
شیمیایی از یک سو و مسائل زیست‌محیطی مصرف بی‌رویه این 
کودها از سویی دیگر» سبب شده که استفاده از شیوه‌های زیستی 
تثبیت عناصر برای تقویت رشد گیاهان بیشتر مورد توجه قرار گیرد 
(2016 ,له اه نطل2016۳ یلح اه مصقط تصصد‌تفک را 

کود بیولوژیک نیتروکسین حاوی موثرترین باکتری‌های 
تثبیت کننده نیتروژن از جنس ازتوباکتر و آزروسپیریلوم می‌باشد که 
علاوه‌بر تثبیت نیتروژن هوا و متعادل کردن جذب عناصر غذایی 
پرمصرف و کم مصرف مورد نیاز گیاه با سنتز و ترشح مواد محرک 
رشد گیاه مانند اکسین, همچنین ترشح اسیدهای آمینه مختلف سبب 
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رشد و توسعه ريشه و اندام‌های هوایی گیاه می‌گردد( ۸۲20-۱1257 
9 ,.21 ا6). 

پژوهشگران در تحقیقی افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
گلرنگ را در تیمار مصرف کود نیتروکسین نسبت به شاهد مشاهده 
کردند (2013 .524 تلهعتا ۷‏ تصصنطع۷10). در شرایط تنش گیاه 
آفتابگردان استفاده از کودهای زیستی توانست به‌صورت نسبی 
عملکرد پیشتری را نسبت به کودهای شیمیایی و آلی حاصل کند 
(2020 .2 اه 1225) 

نانو کودها جایگزین‌های مناسبی از کودهای مرسوم برای تأمین 
موجب کاهش آلایندگی مواد شیمیایی شده و از لحاظ اقتصادی مقرون 
به صرفه است (2018 ,.21 66 901ع0006). همچنین پژوهش‌های 
انجام شده روی تأثیر نانو کودها در افزايش تولید محصولات 
کشاورزی از طریق بهبود کارایی جذب کود تأکید دارند (,.21 66 560 
218 

در مناطق خشک و نیمه‌خشک ایران» کمبود مواد آلی در خاک 
به‌عنوان منبع طبیعی نیتروژن موردنیاز گیاه و وجود تنش رطوبتی» 
به‌عنوان مانع اصلی جذب نیتروژن همواره مطرح بوده است ۱ ,56011 
7 یکی از ارکان اساسی کشاورزی پایدار استفاده از کودهای 
زیستی در اکوسیستم‌های زراعی با هدف حذف یا کاهش مصرف 
نهاده‌های شیمیایی است (1975 ,.1 66 [۷۱۲۳۷). همچنین» استفاده 
از کودهای زیستی از موّثرترین شیوه‌های مدیریتی برای حفظ کیفیست 
خاک در سطح مطلوب محسوب می‌گردد (2006 ,.21 )6 ۲۱7611 : 
3 ,.2 6 ن۳۵/0). یکی از کودهای زیستی مورد مطالعه در 
سال‌های اخیره نیتروکسین است. این کود حاوی باکتری‌های 
تثبیتکننده نیتروژن می‌باشد که موجب تثبیت نیتروژن هواء تعادل 
جذب عناصر اصلی پرمصرف و ریزمغذی» سنتز و ترشح مواد محرک 
تنش‌های زیستی و غیر زیستی می‌گردد( ,له )6 ۸20-17 
دازانن! ‏ 

بر اساس مطالعات انجام شده نیتروکسین نسبت به سایر کودهای 
زیستی بیشترین تأثیر را روی وزن هزار دانه, وزن خشک گیاه و وزن 
اندام هوایی گیاه آفتابگردان (دسسه ما0 داشت 
(2010 له به حعطءمصه طمامهت۳). پژوهشگران در تحقیقی. 
افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه گلرنگ را در تیمار مصرف کود 


سعیدی و همکاران. تأثیر کود گاوی و منابع مختلف تأمین کننده نیتروژن بر عملکرد و ... (( 


نیترو کسین نسبت به شاهد مشاهده کردند ( ۷۵۱۶۵11 > تصصنطع۱۷]0 
3 ,.521). در تحقیقی دیگر استفاده از کودهای زیستی عملکرد 
بیشتری را نسبت به کودهای شیمیایی و آلی در گیاه آفتابگردان و در 
شرایط تنش ایجاد کرد (2020 ,له 6 1220). یکی دیگر از 
راهکارهای کاهش مصرف کودهای شیمیایی و افزایش حاصلخیزی 
خاک استفاده از کودهای آلی از جمله کودهای دامی است 
(2015 ,.2 اه تصعامع(162002). کودهای دامی در ظرفیت نگهداری 
آب و عناصر غذایی اهمیت قابل توجهی دارا می‌باشند ( عک طقصته ۱۷۷ 
5 ,67۳1667 علاوه‌بر اثرات مثبت در ساختمان خاک» بستر 
مناسبی جهت انجام فرایندهای زیستی خاک فراهم می‌کنند 
(2005 ,.21 ]6 020072)). در تحقیقی» مشخص شد که استفاده از 
کودهای دامی موجب افزایش عملکرد دانه و زیست‌توده گیاه گلرنگ 
شد (2016 ,له اع تتعطصعط). همچنین در تحقیقی دیگر مصرف 
کودهای دامی عملکرد دانه و روغن را در گلرنگ افزایش داد 
(2015 له اه صمل0مطع۱۷]۵ نصه2۷ع) 

از راه‌های سنجش بهره‌وری کودهاء به‌ویژه نیتروژن» بررسی 
کارایی مصرف نیتروژن آنننسیخا: این شاخص نشان‌دهنده افزایش 
عملکرد به‌ازای افزايش هر واحد نهاده است ( ,۲7167 عک 161671 
89 اکثر شیوه‌های مناسب جهت برآورد کارایی مصرف نیتروژن 
(2008 ,.21 اه علمط۳2). کارایی مصرف نیتروژن در واقع نشان‌دهنده 
توانایی گیاه در شکل‌گیری عملکرد دانه و یا بیولوژیک به‌ازای هر واحد 
نیتروژن موجود در خاک می‌باشد (2009 ,.21 61 021۷221001). در 
سیستم‌های مدرن کشاورزی, افزايش کارایی جذب و مصرف نیتروژن 
با هدف افزايش تولید در واحد سطح. کاهش هزینه‌های تولید و نیز 
مخاطرات زیست‌محیطی یک ضرورت بوده و حائز اهمیت ویژه‌ای 
نیتروژن می‌تواند تحت تأثیر نوع منبع تأمین‌کننده این عناصر نیاز قرار 
گیرد (2015 .له 6 8660). کارایی جذب نیتروژن در واقع 
نیتروژن جذب شده در بوته به‌ازای هر واحد نیتروژن موجود در خاک 
می‌باشد. طیف نسبتا وسیعی از عوامل ژنتیکی و نیاز استراتژی‌های 
مدیریتی می‌توانند بر کارایی جذب و مصرف نیتروژن در گیاهان زراعی 
تأثیر گذار باشند (2004 ,.21 66 02702)). با توجه به نتایج به دست 
آمده به نظر می‌رسد در رابطه با نیتروژن ورودی نقش مدیریت زراعی 
مانند تقسیط مصرف کود. همزمانی زمان مصرف کود با نیاز گیاه و در 


مجموع. افزايش کارایی مصرف نیتروژن که بیشتر متکی بر مدیربت 
زراعی هستند. حائز اهمیت می‌باشد (12110 تام12721 ,له اه 
0 نتایج تحقیقی نشان داد که تأثیر نیترو کسین بر کارایی زراعی 
مصرف نیتروژن در شرایط عدم مصرف کودهای زیستی در گیاهان 
گندم (50۲۷۱ 1۳11) و جو (۷/۵۵۲۵ 0۳06۷/۱]) بالاتر بود. 
عدم تأثیر نیتروکسین در کنار مصرف کودهای آلی می‌تواند به‌دلیل 
تأمین کافی نیتروژن و يا سایر عناصر غذایی توسط باکتری‌های موّثر 
بر رشد موجود در این منابع کودی باشد. به‌طوری‌که ممکن است منجر 
به عدم نیاز و یا کاهش نیاز گیاه به ارتباطات همزیستی شود ( >71ا02 
3 .۸ ام به‌طور کلی؛ در شرایط محدودتر بودن نیتروژن موجود 
ذرخاک» گیاه از پیتروژن باقيمانده در خاک:یا کارایی بالاتری امنتفاده 
می‌کند. معمولاً کارایی جذب نیتروژن با افزایش میزان کاربرد 
نهاده‌های کودی کاهش می‌یابد (1998 ,بل 6 اع1(60). محققان 
در بررسی تأثیر منابع آلی» شیمیایی و بیولوژیک نیتروژن بر کارایی 
مصرف نیتروژن سیاهدانه (.1 501۷۵ ۷82610) گزارش کردند که 
شاخص کارایی جذب و کارایی مصرف نیتروژن در هر سه کود آلی 
(کود دامی» کمپوست و ورمی کمپوست) در مقایسه با کود اوره افزایش 
افت. محققان دلیل کاهش کارایی مصرف نیتروژن در کود اوره در 
مقایسه با کودهای آلی را آزاد شدن سریع‌تر و شسته شدن بیشتر 
نیتروژن عنوان کردند (2014 ,.21 6 ۱۷۲۵202002 نصه662۷). 
یکی از راه‌های مدیریت منابع مختلف تغذیه‌ای» ارزیابی کارایی 
مصرف نیتروژن می‌باشد. با توجه به اثرات آلایندگی کودهای 
شیمیایی و افزایش هزینه‌های تولید. جایگزین کردن کودهایی با منبع 
آلی و زیستی می‌تواند در کاهش آسیب‌های زیست‌محیطی و افزایش 
کارایی مصرف کودها موّثر باشد. لذاء این تحقیق با هدفه تأثیر کود 
گاوی و منابع مختلف تأمین‌کننده نیتروژن بر عملکرد و کارایی 


مصرف نیتروژن در گیاه گلرنگ در منطقه جیرفت اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
جیرفت با مختصات جغرافیایی ۲۵ درجه و ۲۸ دقیقه عرض شمالی» 
۷ درجه و ۵۷ دقیقه طول شرقی در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ اجرا 
گردید. آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار انجام شد. عامل اول شامل منابع مختلف کود 


نیتروژن در شش سطح کود اوره (۴۶ درصد نیتروژن» اوره با پوهش 


زفر(ه نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


گوگرد (۳۰ درصد) نیترات آمونیوم (۲۵ درصد نیتروژن» نانو نیتروژن 
(۱۷ درصد) نیتروکسین (حاوی باکتری‌ها ی آزوسپیریلوم و ازتوباکتر با 
تعداد ۱۰۶ سلول زنده در هر میلی‌لیتر بر اساس شرکت سازنده) و 
شاهد (بدون مصرف کود نیتروژن)» عامل دوم شامل کود گاوی در دو 
سطح (صفر و ۱۰ تن در هکتار) در نظر گرفته شد. کاشت گلرنگ رقم 
اصفهان در نیمه دوم آبان با فاصله بین ردیف و بین بوته به‌ترتیب ۲۰ 
و۱۰ سانتی‌متر در کرت‌های به ابعاد ۲۳ مترمربع انجام شد. کود اوره 


با پوزشش گوگردی قبل از کاشت و کودهای نانونیتروژن» اوره و 
نیترات آمونیوم به‌صورت تقسیط در سه مرحله کاست. روزت و ساقه 
دهی استفاده گردید. کود زیستی نیتروکسین به‌صورت تلقیح با بذر به 
کار رفت. آبیاری به‌صورت قطره‌ای بود. طی مراحل مختلف رشد گیاه 
هیچ گونه آفت کش و علف کش شیمیایی استفاده نگردید. نتایج آزسون 
نمونه‌برداری خاک در عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر در جدول ۱ ارائه شده 


است. 


جدول ۱-خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
6 ون 66 ۵۶ )م۲۵ اعدا 20 نودام ((50 -1 ما12 


پتاسیم قابل‌دسترس فسفر قابل‌دسترس نیتروژن کل ماده آلی رن ون هدایت الکتریکی بات 
۸۵۲۵۱۱۵06 ۳ 06و۸۲ ۷( (۵ا10 02 77 / ۱ ۷ ۳ 
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بر اساس نتایج آزمون خاک میزان ۱۳۰ کیلوگرم نیتروژن خالص 
در هر هکتار با توجه به نیز گیاه گلرنگ در نظر گرفته شد. با توجه بد 
اوره با پوشش گوگردی به‌ترتیب ۲۸۲ ۵۲۰ و ۴۲۳ کیلوگرم در هکتار 
محاسبه و در کرت‌ها استفاده شد. نمونه‌های مورد نیاز جهت تعیین 
درصد نیتروژن به‌طور جداگانه برای هر تیمار از مجموعه وزن خشک 
اندام‌های تفکیک شده این گیاه شامل دانه» ترکیب برگ و ساقه 
به‌عنوان زیست‌توده در هر کرت تهیه شد. به‌منظور تعیین درصد 
نیتروژن اندام‌های گیاه گلرنگ از دستگاه کحلدال استفاده شد. برای 
۰ و ۶ استفاده شد (2009 ,.له )6 ۳۵۲5۵). 
معادله (۱): کارایی جذب نیتروژن! 
100/۴ 28۷ (90) ,۱۱۱/۳۲۳ 
معادله (۲): کارایی فیزیولوژیک نیتروژن " 
۲ «<۳۴ ۱۱۱/1 


معادله (۳): کارایی مصرف نیتروژن " ۱۱-۷۷( 
معادله (۴): شاخص برداشت نیتروژن ۴ ۰ 100« ۱/ع(-۱۱۳1 
معادله (۵): محتوی نیتروژن دانه ۱۷۰ و۷( 
معادله (۶): محتوی نیتروژن زیست‌توده ۱-۷ 


«مصمم مها ممع۱۱100 -1 
۷ 101۱021621و ردام ممع1060 -2 
67 196 ۱۱10۲08261 -3 

4- 100260 ۵۲۷05 


در این معادله» 17۳۲1 کارایی جذب نیتروژن, ۳ 5(1: عملکرد 
دانه (گرم در مترمربع)» ۱2: محتوی نیتروژن خاک شامل نیتروژن 
موجود در خاک و نیتروژن مصرفی (گرم در مترمربع) می‌باشد 
۰ کارایی فیزیولوژیک نیتروژن بر حسب عملکرد دانه ۹۷۲: 
عملکرد دانه (گرم بر مترمربع)» ۹(۷۲: محتوی نیتروژن زیست‌توده 
(گرم در مترمربع)» تنال: کارایی مصرف نیتروژن» 5۷۲: عملکرد دانه 
(گرم در مترمربع) ع۷: محتوی نیتروژن خاک (گرم در مترمربع)» ۱۷۲۷۲ 
: شاخص برداشت نیتروژن» عا: محتوی نیتروژن دانه گرم در 
مترمربع)» 5(: درصد نیتروژن دانه» ۱۷5: وزن خشک دانه (گرم در 
مترمربع)» ]: محتوی نیتروژن زیست‌توده (گرم در مترمربع)» 9لا: 
درصد نیتروژن زیست‌توده» ۷۷: وزن خشک زیست‌توده (گرم در 
مترمربع). درصد نیتروژن مصرفی خاک از اختلاف درصد نیتروژن 
خاک قبل کشت و پس از برداشت گیاه حاصل شد. تجزیه و تحلیل 
آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.4 ۹۵5 انجام شد. 
همچنین مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال آماری پنج درصد مورد مقایسه و ارزیابی قرار 


گرفت. 


عملکرد دانه: اثر متقابل کود گاوی و منابع مختلف کود 
نیتروژن بر عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 


سعیدی و همکاران. تأثیر کود گاوی و منابع مختلف تأمین کننده نیتروژن بر عملکرد و ... ۳۳ 


بیشترین و کمترین عملکرد دانه به‌ترتیب از تیمار مصرف کود گاوی + 
نیتروکسین و عدم مصرف کود گاوی و شاهد حاصل شد (جدول ۳). 
در گیاهگلرنگ استفاده از کودهای حاوی نیتروژن می‌تواند از طریق 
تأثیر بر تعداد انشعابات و در نتیجه, تعداد طبق در بوته افزایش 
عملکرد دانه را در پی داشسته باشد (2000 ,6155 ۷۷). کود زیستی 
نیتروکسن حاوی ازتوباکتر علاوه‌بر تأثیر مثبت مستقیم» سبب افزایش 
جذب مواد معدنی در گیاه نیز می‌شود (2020 ,.ل2 )6 آناطحطنا). 
محققان گزارش کردند که کاربرد نیتروژن در مقایسه با شساهد 
(عدم کاربرد نیتروژن) سبب افزایش عملکرد دانه گلرنگ گردید 
و این افزایش عملک رد را به‌علت ار نیتروژن بسر 
فتوسنتز, مقدار فتوآسمیلات‌هایی که به‌وسیله گیاه تولید می‌شود 
تسهیم ماده خشک و رشد و نمو اندام‌ها دانستند ( > 107025 
.)٩10۷1۵9, 8‏ کود گاوی با فراهمی مواد آلی, از طریق حف.ظ 
رطوبت خاک و محیط مناسب فعالیت باکتری‌های مفید کود زیستی 
نیترو کسین سبب بهبود رشد گیاه و عملکرد دانه گلرنگ شده است. 

درصد نیتروژن اندام‌های گیاه: اثر کود گاوی و منابع 
مختلف کود نیتروژن بر درصد نیتروژن دانه» زیست‌توده و کل بوته 
معنی‌دار بود (جدول ۲). با توجه به نتایج تیمار مصرف کود گاوی 
نسبت به تیمار عدم مصرف کود گاوی» ۲۴/۳ درصد افزايش در میزان 
درصد نیتروژن دانه داشت» همچنین کود نیتروکسین و نانونیتروژن 
بیشترین درصد نیتروژن دانه را داشتند (به‌ترتیب ۲/۴۶ و ۲/۲۱ درصد) 
و کمترین مقدار آن در نیتروژن مشاهده شد (۱/۹ درصد) (جدول ۴). 
تیمار مصرف کود گاوی + کود نیتروکسین دارای بیشترین مقدار 
درصد نیتروژن زیست‌توده و کل بوته بود که با تیمار کود گاوی + کود 
نانونیتروژن اختلاف معنی‌داری نداشت و کمترین میزان آن مربوط به 
تیمار عدم مصرف کود گاوی + شاهد بود (جدول ۲). با توجه به نتایج» 
استفاده از کود گاوی در هر منبع کود نیتروژن باعث افزایش مقدار 
درصد نیتروژن زیست‌توده و کل بوته شده است. درصد نیتروژن 
موجود در اندام‌های مختلف گیاه تحت تأثیر میزان ماده خشک» مقدار 
و نوع منبع مورداستفاده قرار گرفت. در رابطه با افزودن کود دامی به 
خاک می‌توان اظهار داشت. افزايش مواد آلی خاک از طریق قدرت 
جذب. نگهداری و فراهمی رطوبت شرایط جذب بهتر عناصر غذایی از 
جمله عنصر نیتروژن را فراهم نموده و به دنبال آن» موجب افزایش 
درصد این عنصر در اندام‌های مختلف گیاه شده بود. در پژوهشی با 
مصرف کود دامی, درصد نیتروژن جذب شده نسبت به نیتروژن در 
گیاه گلرنگ افزایش یافت (2016 ,21 6 002:027). با افزایش 
فراهمی و قابلیت دسترسی نیتروژن» مقدار نیتروژن جذب شده نیز 
افزایش خواهد یافت (2015 ,صه02127 0صه تصقطع [۳۲2). 


محتوی نیتروژن اندام‌های گیاه: اثر متقابل کود گاوی و 
منابع مختلف کود نیتروژن بر محتوی نیتروژن دانه» زیست‌توده و کل 
بوته در سطح آماری یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). در تیمار کود 
گاوی به همراه کود نیتروکسین بیشترین محتوی نیتروژن دانه, 
زیست‌توده و کل بوته حاصل شد و در تیمار عدم مصرف کود گاوی 
در شاهد کمترین مقدار حاصل شد (جدول ۳). با توجه به اینکه 
نیتروژن اندام و ماده خشک تولیدی آن در واحد سطح به‌دست می‌آید. 
این نتیجد آفزایش نیتروژن جذب شدده گلرف که در اشر کناربرد ود 
گاوی و قابلیت دسترسی منبع نیتروژن مصرفی نیز دور از انتظار نمی 
باشد. به‌دلیل این که افزايش قابلیت جذب نیتروژن توسط گیاه. سبب 
افزايش درصد نیتروژن و افزايش ماده خشک تولیدی گلرنگ در 
واحد سطح می‌شود. کود گاوی با حفظ رطوبت خاک توانست جذب 
عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن را افزایش دهد و از طریق افزایش 
درصد نیتروژن و عملکرد گیاه محتوی نیتروژن زیست‌توده افزایش 
یافت. 

محققان در بررسی کاربرد کود گاوی و شیمیایی در گیاه گلرنگ 
مشاهده کردند با مصرف کود گاوی درصد نیتروژن جذب شده نسبت 
به نیتروژن افزایش یافت (2016 ,له ]6 اتده0). در پژوهش 
دیگری با افزايش میزان قابلیت دسترسی نیتروژن» مقدار نیتروژن 
جذب شده توسط گیاه نیز افزايش یافت ( 24 تحصعطع ز۳۲ 
5 ,22127270)). در تحقیقی که به‌منظور مقایسه اثر سطوح 
مختلف کودهای آلی (کود گاوی و ورمی‌کمپوست) و شیمیایی (اوره) 
بر شاخص‌های کارایی نیتروژن در اسفرزه (0۲۵۲۵ ۳/۵/۵20) انحام 
گرفت» مشخص شد با افزايش مقدار کوده درصد و محتوای نیتروژن 
زیست‌توده افزايش یافت (2015 ,.21 61 251722060]). 

نیتروژن خاک بعد از برداشت و نیتروژن مصرفی: نتایج 
حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که نیتروژن خاک بعد از برداشت و 
نیتروژن مصرفی به‌طور معنی‌داری (در سطح آماری یک درصد) تحت 
تأثیر کود گاوی, منایع مختلف کود نیتروژن و اثرمتقابل آن‌ها قرار 
گرفتند (جدول ۲). مقایسه ميانگین نشان دادء تیمار مصرف کود گاوی 
نسبت به تیمار عدم مصرف کود گاوی از لحاظ درصد نیتروژن خاک 
بعد از برداشت گیاه ۲۳ درصد افزايش داشست (جدول ۳). پاسخ این 
شاخص به نوع منابع مختلف کود نیتروژن متفاوت بود. به‌طوریکه 
نتایج اثرات متقابل نشان داد» بیشترین درصد نیتروژن خاک بعد از 
برداشت (۰/۳۶ درصد) در تیمار مصرف کود گاوی + کود اوره با 
پوشش گوگرد به‌دست آمد و کمترین میزان آن مربوط به تیمار عدم 
مصرف کود گاوی كت اوره (۰/۱۴ درصد) بود (جدول ۳ 
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نیتروژن مصرفی از اختلاف درصد نیتروژن قبل از کاشت گیاه و 
پس از برداشت گیاه محاسبه شد. برهم کنش اثرات متقابل نشان داد 
که بیشترین مقدار نیتروژن مصرفی (۰/۳۵درصد) در تیمار مصرف کود 
گاوی + کود اوره با پوشش گوگرد به‌دست آمد و کمترین میزان آن 
مربوط به تیمار عدم مصرف کود گاوی + اوره (۰/۰۹ درصد) بود 
(جدول ۳). در رابطه با کود اوره معمولی نیتروژن در معرض خطر 
آبشویی» حرکت توده‌ای و عدم جذب قرار دارد از اين رو نانوکودها و 
کودهای پوئش‌دار و کودهای زیستی در مقایسه با کودهای شیمیایی 
رایج می‌توانند به‌صورت مطلوب در مرحله مناسبی از رشدء عناصر 
غذایی خود را آزاد کنند و مطابق با نیاز گیاه خصوصیات رشدی را 
بهبود بخشند. در پژوهشیء میزان آبشویی کود اوره معمولی نسبت به 
کودهای اوره با پوشش گوگردی, ننوکلات نیتروژن گوگرددار و نان 
کلات نیتروژن بیشتر بود (2017 .21 6 226). تلفات نیتروژن 
به‌صورت گاز آمونیاک با استفاده از کود اوره با پوشش گوگردی بسیار 
کمتر از سایر منابع کودی است و به همین دلیل جذب نیتروژن توسط 
گیاه افزايش می‌یابد (2005 ,تتدطا۸ 02ظ ک ۷۵121001 به 
نظر می‌رسد. کود آوره با پوشش گوگردی علاوه‌بر تآمین نیاز نیتروژن 
گیاه (به‌طول معمول ۲۰ تا ۴۰ درصد نیتروژن) با دارا بودن لایه 
گوگرد از آبشویی نیتروژن تا حد زیادی جلوگیری می‌کند. 
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کارایی مصرف نیتروژن: نتایج نشان دا اثر کود گاوی و 
منابع مختلف کود نیتروژن و اثر متقابل آن‌ها در سطح آماری یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه میانگین اثر متقابل نشان داد 
بیشترین شاخص کارایی مصرف نیتروژن در تیمار کود گاوی + 
نیتروکسین و کمترین آن در تیمار عدم مصرف کود گاوی + شاهد 
حاصل شد (جدول ۶). با توجه به اینکه کارایی مصرف نیتروژن از 
نسبت مقدار دانه تولیدشده به محتوی نیتروژن خاک به‌دست می‌آید. 
(2011 ,اعط2؟ تعتا10 ک [ع۵01؟). به نظر می‌رسد منابعی از 
نیتروژن که قابلیت جذب بیشتری داشته باشندء عللاوه‌بر فراهم کردن 
نیتروژن مورد نیاز گیاه به‌دلیل افزایش رشد اندام‌های هوایی و عملکرد 
مطلوب منحر به دستیابی بیشترین کارایی این عنصر در گیاه شوند. 

کارایی جذب نیتروژن: اثر متقابل کاربرد کود گاوی و منابع 
مختلف کود نیتروژن بر کارایی جذب نیتروژن گیاه در سطح آماری 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). بیشترین مقدار کارایی جذب 
نیتروژن در تیمار کود گاوی + نانونیتروژن و نیتروکسین (۱۲/۹۱ و 
۶۹ گرم نیتروژن جذب شده به گرم نیتروژن موجود در خاک) 
حاصل شد و کمترین آن مربوط به تیمار مصرف کود گاوی + شاهد 
بود (جدول ع). طیف نسبتاً وسیعی از عوامل ژنتیکی و نیاز روش‌های 
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مدیریتی می‌توانند بر کارایی جذب و مصرف نیتروژن در گیاهان زراعی 
تأثیر گذار باشند (2004 .21 64 0272). در کنار مصرف بهینه نهاده- 
های کودی, کاهش تلفات نیتروژن از خاک نیز از عوامل موّثر جهت 
افزايش کارایی جذب نیتروژن می‌باشد. مصرف نیتروژن در زمان 
مناسب و بر حسب نیاز گیاه شیوه صحیح مصرف کود نیتروژن» 
مصرف نیتروژن از منابع آلی و جایگزینی نهاده‌های آلی به‌جای 
کودهای شیمیایی از جمله مهم‌ترین راهکارها جهت افزايش کارایی 
جذب و مصرف نیتروژن به‌شمار می‌رود. در این ارتباط محققان» 
افزایش کارایی جذب و مصرف نیتروژن در زعفران را در نتیجه مصرف 
منابع کود ۳ نسبت به کود شیمیایی مشاهده نمودند. این محققین. 
دلیل اين افزايش را ناشی از تلفات کمتر نیتروژن از خاک درنتیجه 
مصرف کمپوست و کود دامی در مقایسه با کود شیمیایی دانستند 
(2016 ,۹6۷6۵ ی تاعطه100). 

به‌طور کلی» برتری کودهای آلی نسبت به کودهای شیمیایی از 
نظر جذب نیتروژن و افزايش عملکرد می‌تواند ناشی از فراهمی 
مضادل تر عناضر.گذایی ذر خاک بر خسبه نیاز گیاهه افزانش سطخ مواد 
آلی و بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و نیز آبشویی کمتر 
عناصر غذایی در طی زمان باشد (2008 ,.21 61 0۲0682-عمصصش). از 


آن‌جا که آزادسازی نیتروژن و نیز سایر عناصر غذایی در کودهای دامی 


هماهنگ با نیاز گیاه است با به کارگیری کودهای آلی می‌توان افزاینش 
کارایی این عناصر را امکان‌پذیر نمود. همان‌طور که پیش‌تر اشاره 
گردید. در پین تیمارهای مربوط یه کودهای نیتروژن کود بیولوژیک 
نیترو کسین نقش معنی‌داری در افزايش کارایی کود در این گیاه داشت. 
به‌طور کلی» در شرایط محدودتر بودن نیتروژن موجود در خاک گیاه از 
نیتروژن باقی‌مانده در خاک با کارایی بالاتری استفاده می‌کند. معمولا 
کارایی جذب نیتروژن با افزایش میزان کاربرد نهاده‌های کودی کاهش 
می‌یابد (1998 .21 66 اع610(). پژوهشگران در بررسی تأثیر منابع 
آلی. شیمیایی و بیولوژیک نیتروژن بر کارایی مصرف نیتروژن 
سیاهدانه بیان کردند که شاخص کارایی جذب و کارایی مصرف 
نیتروژن در هر سه کود آلی (کود گاوی» کمپوست و ورمیکمپوست) 
به‌طور معنی‌دار بیش از کود اوره است ( ۶ حصع200ع۱۷]0 نصد2۷ع٩۳‏ 
4 ,.۵1). نتایج مطالعه‌ای نشان داد استفاده از کود کمپوست دامی 
جذب نیتروژن را در گیاه کلزا (76 »8۳556) افزایش داد 
(2019 ,وعت۱۷]۵02 0صه تبد‌اش). به نظر می‌رسد کاهش کارایی 
مضرک تیتزوزن کر تیمار کود اوزه در مقایسه‌یا کودهای آلی اختیالا 
در نتیجه آزاد شدن سریع‌تر و شسته شدن بیشتر نیتروژن در این 
کودها باشد. 


جدول ۵- تجزیه واریانس (مربعات میانگین) تأثیر کود گاوی و منابع مختلف نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن در گلرنگ 
۵۵ ۱ 0۵0۲۵۵8 ۱۱۲۵26 )م06 مه مه ی ۵ اه معط (ممممو اه محمصص ۷۵2/2 0۲ ولو زادم۸ -5 12010 
۵ 0111010007 


ق مت 5 کارایی فیزیولوژیک 
و بهره‌وری نیتروژن نیتروژن 
جسرژرن تا ۱۱ م1010 
۱2۲۷۲۵۹ ۱۲ و ْ 
130۳ س۳۱۳ 20-5 
1۹0 4+ 1113 
15 ۳ *21 
1401 و 445 "08 261 
217 815 6204 
145 116 1۳37 


کارایی جذب کارایی مصرف درچه ۳ 
نیتروژن نیتروژن ۳ بع عییر 
زلدی 
۵ ۱[ 6 ۱ 1 لشای 
تاه حتاف ۵۶۱ ۱ 
و0 0 2 ۱ ۳۹ 
اه ها ۱۵2 
1 و گا 
0019۳ 209 1 کود گاوی 
(۱) عساصجوه من 
9( 2633۹ منابع کود نیتروژن 
(۱) ۲ 0۴ 5010665 
کود گاوی» منابع 
"233 4.46 5 تیتروتن 
اف 
خطا 
118 083 22 
۱۳101 
1243 1219 ضریب تفییرات 
(۶0) 07۷ 


» * و**: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد 
۰ ,16۷615 ۲اتاتصادهامتم 16۵ 20 596 21 )صهم‌تنصعنه 0صه )صوعزکنصوزی وا :۶ 20 * روط 


2۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۰ 


جدول *- مقایسه میانگین اثر متقابل کود گاوی و منابع مختلف کود نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن گلرنگ 
۵۲ )0 و۱۳2 تاه ماه ون امد م۵ع ۲۵ )م0 20 مصمص ۵ صمتایههماصا ان مهو ندمرجی صعع]۷ -6 12016 


شاخص برداشت کارایی فیزیولوزیک کارایی جذب 
نیتروژن نیتروژن نیتروژن 
۵۷6۵ ۱[ ۲ ۱[ ۵ ۱[ 
(۵) 110067 (ع.ع نصمهن‌ناله (0) ناه 
22 2-939 300 
4و و9 32804 9۹( 
324 2-12۴ با۱۳ 
طد. ده *15--2- 9۳ 11 
دی زب 2354 1291 
هطهوروو 50.۳ 975۲ 
ند درد 63275 963 
2.0 ۳۹9 عوو.م 
3243 2.9۴ 1.38 
6.73 55 ععدو6 
۰ط, بش4 و5 1۱7 
.35 3۳ + 938 


نیتروژن منابع مختلف کود نیتروژن تیمار 
من ۲ 0۶ 500۲665 ات۱2 
( و مصهننلله 
58 5 شاهد 
امصاصمن) 
9 اوره با پوشش گوگرد 
عصتاجمی له طذه دع] 
نیترات آموذ 
5 نیترات آمونیوم ۳ 
947 د گا 
6 ۲0۲0۲0۵1۱۲۱ ِ 7 
ثِ 0۳ 
10۳92 2 ۱ 5 ۱( 
۱۱۱۱۹۵ 
11130 نانو نیتروژن 
20( 
835۰ وره 
12 
فا 
429 ِ 
امصاصمن) 
6.101 آوره پا پوشش گوگرد 
6 000۵1۱۲۱ 
نیترات آموذ 
و60 ۱ بدون کود گاوی 
6حتانط حصباتطم‌حرطظر ۳ 
مود 1 کت ‌ یامه 
۱۱۱۱۹۵ 
20( 
تیا( آوره 
12 


* در هر ستون سطوح تیماری که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 10۵۵28 عطا ما عصتلز0عع2 ماع ممصصصمی از داصمصاهعنه صمع0عه ممصمتعکنل )صهمت/تصوته مظ ور متقطا یصصنامی مهم و[ ۴ 


محققان در بررسی کارایی مصرف نیتروژن در گیاه گندم نیز 
گزارش کردنده اعمال روش‌هایی که منجر به کاهش سرعت آزاد 
شدن عناصر از کودهای شیمیایی شود می‌تواند علاوه‌بر افزایش رفح 
ضمن آن که آزاد شدن سریع نیتروژن در کود اوره را در کاهش کارایی 
جذب نیتروژن در گیاهان موثر دانستند (2011 ,.له 6 ۷2082). با 
توجه به آن که افزايش کارایی استفاده از عناصر غذایی بدویژه 
نیتروژن نقش مهمی در بهبود عملکرد پایدار اکوسیستم‌های زراعی 
دارد (2011 .21 6۶ طذ۲۷۵)» اعمال کودهای آلی در مقایسه با 
کودهای شیمیایی می‌تواند در توسعه عملکرد پایدار در گلرنگ موثر 
باشد. بیشتر بودن کارایی جذب نیتروژن در کودهای نانو نسبت به 
دیگر کودهای مورد استفاده نشان‌دهنده این موضوع است که نانو 


نیتروژن با کاهش سرعت هدر رفت عنصر سبب جذب بیشتر توسط 


ريشه گیاه شده و منحر به کارایی بیشتر آن نسبت به کودهای 
به‌صورت مطلوب قادرند عناصر غذایی خود را در ناحیه مناسب رشد 
ريشه آزاد کنند (2016 ,.21 6 اطه‌طاطدعت6). در پژوهشی محققان 
افزایش کارایی نیتروژن را در کودهای نانو نیتروژن نسبت به آوره 
گزارش کردند (2017 ,.21 61 2726ظ). 

اثر متقابل کاربرد کود گاوی و منابع مختلف کود نیتروژن بر 
کارایی فیزیولوژیک نیتروژن در سطح آماری یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۵). در بین منابع مختلف کود نیتروژن» بیشترین میزان کارایی 
فیزیولوژیک در تیمار عدم مصرف کود گاوی + شاهد ۶۲/۲۷ گرم 
عملکرد دانه به‌ازای گرم نیتروژن جذب شده حاصل شد که با سایر 
تیمارها اختلاف معنی‌داری نشان داد (جدول ۶). کارایی فیزیولوژیک 


نیتروژن در واقع نشان‌دهنده میزان استفاده بهینه گیاه از مقدار عنصر 


سعیدی و همکاران. تأثیر کود گاوی و منابع مختلف تمین کننده نیتروژن بر عملکرد و ... ۸۳۹ 


غذایی جذب‌شده توسط ریشه‌های آن گیاه می‌باشد. بنابراین» صرف 
جذب مقدار معینی از یک عنصر غذایی نمی‌تواند معیاری جهت تعیین 
میزان تأثیرگذاری یک یا چند تیمار باشد. در بین ترکیب‌های تیماری, 
تیمارهای تلقیح با نیتروکسین و نانو نیتروژن در شرایط عدم مصرف 
کود گاوی به‌ترتیب با ۵۵/۸۵ و ۵۲/۵۵ گرم عملکرد دانه بر گرم 
نیتروژن جذب شده علاوه‌بر بالا بودن مقدار نیتروژن جذب شده از 
خاک نسبت به ساير ترکیب‌های تیماری» شرایط به گونه‌ای بوده که 
گیاه توانسته است» بیشترین استفاده 9 کاربری ر از نیتروژن جذب 
شده داشته باشد. یعنی شرایط برای تولید مقدار بیشتری از مواد 
فتوسنتزی و همچنین تولید عملکرد بیشتری فراهم شده است. 
همچنین» کود اوره با قابلیت آبشویی در این پژوهش با افزايش قابلیت 
در دسترس بودن نیتروژن, میزان آن در زیست‌توده افزایش‌يافته» لذا 
کارایی فیزیولوژیک آن کاهش یافت. در آزمایشی دیگر با افزایش 
میزان مصرف کود دامی از ۲۰ به ۳۰ تن در هر هکتار مقدار کارایی 
فیزیولوژیک نیتروژن از ۷/۶ به ۸/۲ کیلوگرم بر کیلوگرم افزایش یافت 
(2016 ,.21 اه تتدطصعحان)). محققان به‌ترتیب بیشترین و کمترین 
کارایی فیزیولوژیک نیتروژن در گیاه لوبیا (۷/۵۵۲15 ۳:۵:601:5) را 
در تیمار تلقیح با نیتروکسین+ مصرف کود دامی و تیمار عدم مصرف 
کودهای آلی و زیستی (شاهد) گزارش کردند. همچنین, نتایج این 
پژوهش نشان داد که کاربرد کودهای زیستی به‌خصوص کود 
نیترو کسین اثر مثبتی در افزايش تعداد دانه در بوته. عملکرد دانه. تعداد 
روز تا رسیدگی بوته» درصد نیتروژن» مقدار فسفر جذب شده توسط 
بوته و کارایی فیزیولوژیکی نیتروژن دارد ( ,.21 61 تعوه-۸۲20 
2019 

بهره‌وری نیتروژن: اثر کود دامی و منابع مختلف کود نیتروژن 
بر بهره‌وری نیتروژن در سطح آماری یک درصد معنی‌دار بود (جدول 
۵) نتایج مقایسه میانگین نشان داد که مصرف کود گاوی سبب 
افزایش ۲۱/۲ درصدی بهره‌وری نیتروژن نسبت به عدم مصرف کود 
گاوی (شاهد) شد (جدول ۴). همچنین اثر ساده منابع کود نیتروژن 
حاکی از آن بود که بیشترین بهره‌وری نیتروژن در تیمار نیتروکسین و 
نانوتیتروژن و کمترین در اوره مشاهده شد که با تیمارهای اوره با 
(جدول ۴). با افزايش مصرف کودهای شیمیایی معمولا از طربق 
هدرروی و آبشویی آن‌ها و یا از طربق تأثیرات نامطلوبی که روی 


امّا چنانچه کودهای شیمیایی به همراه کودهای دامی به‌صورت تلفیقی 
مورد استفاده قرار گیرند تأثیر مثبت بسیار زیادی بر کارایی مصرف 
کودها خواهند داشت (2016 ,.21 66 020271)). در پژوهشی» سطوح 
مختلف کودهای آلی از نظر کارایی جذب و بهره‌وری نیتروژن در 
مقایسه با کودهای شیمیایی برتری داشتند (2014 ,.ه )6 20ع۸). 

شاخص برداشت نیتروژن: نتایج نشان داد که» شاخص 
برداشت نیتروژن تحت تأثیر کود گاوی, منابع مختلف کود نیتروژن و 
اثرات متقابل آن‌ها در سطح آماری یک درصد قرار گرفت (جدول ۵). 
بیشترین شاخص برداشت نیتروژن (۴۶/۷ درصد) مربوط به تیمار 
عدم مصرف کود گاوی + نیتروکسین بود. این شاخص از نسبت 
محتوی نیتروژن دانه به زیست‌توده کل محاسبه می‌شود. در این 
پژوهش, با افزایش قابلیت دسترسی مقدار نیتروژن» رشد رویشی گیاه 
افزايش و شاخص برداشت نیتروژن کاهش یافت (جدول ۶). بالا 
بودن شاخص برداشت نیتروژن در تیمارهای مورد مطالعه» مربوط به 
عملکرد دانه بیشتر گلرنگ بود. کمترین میزان شاخص برداشت 
نیتروژن در مصرف کود گاوی + شاهد به‌دست آمد. با توجه به این 
که شاخص برداشت نیتروژن از نسبت نیتروژن دانه به کل جذب 
نیتروژن گیاه (نیتروژن دانه و زیست‌توده) برآورد می‌شسود. لذا با 
افزايش قابلیت جذب نیتروژن مصرفی» کل جذب نیتروژن گلرنگ 
(نیتروژن دانه و زیست‌توده) نسبت به نیتروژن دانه افزایش بیشتری 
یافنه و منجر به کاهش شاخص برداشت نیتروژن می‌گردد. 


نتیجه گیری 

نتایج این آزمایش نشان داد که مصرف کود گاوی به همراه منابع 
مختلف کود نیتروژن نسبت به شاهد» عملکرد دانه» درصد نیتروژن و 
محتوی نیتروژن اندام‌های مختلف گلرنگ افزایش یافت. بهره‌وری 
مصرف و جذب کود زیستی نیتروکسین و نانو نیتروژن در مقایسه با 
کودهای شیمیایی بیشتر بوده هر چند مصرف کود گاوی نسبت به عدم 
مصرف آن این شاخص‌ها را بهبود بخشید. بنابراین» می‌توان بیان کرد 
در صورت مصرفت منابع تغذیه‌ای شیمیایی» مصرف تلفیقی کود 
گاوی به همراه کودهای شیمیایی باعث کاهش هدرروی و 
میزان آبشویی عناصر غذایی خصوصاً نیتروژن می‌شود. با توجه 
به بیشترین عملکرد در تیمار مصرف کود گاوی + نیتروکسین و نانو 
نیتروژن» به‌منظور تأمین عنصر نیتروژن گیاه» منابع تغذیه‌ای زیستی 
نیتروژن در منطقه جیرفت پیشنهاد می‌گردد. 


یگ( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 
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۶ ۷۱۵۱0 منت مج ماه ممعمانه ]۵ ممتامناله۲۷ 20۱9(۰) یک رهاظ ۱۱۵220 عک رب بتصقط ۷۲2۵ رما رته125- ۸20 
۵ 6۱2۱66 0۸۵۱۵۵۵ 0۱۵ .16۳0۱1126۲5 اهعلوم1۵۱ه هه متصقوعه ۵۶ ممتاهء‌تامم2 0مصتصصصمی تعصنا صقه‌ه منظ۷ 
۵ ( تمحصرمصتای طفتاعص! )1 صهتونع؟ م1) .1-11 ,(29)3 ۴۳۵0۵0۵6۵ 9۱/5۲011۵16 

اهعتصمل 20 متصهعع0 0۴ ۲16۵۲8 (2014) .5 راملصصهتزمطک ی رب توا طمله ۱2 بخ رهم۱۷ بفت رد۸ 
ب(4)د ,4۵۲0660010 ۵ 0۱۵۵ ,۱۵۲۹ مهم مععاه۳۱) امعطادع1 ۶ه دععنصا «مصعله‌تلله صععمتانه 08 ۲۵/65 16۲11126۲ 
2 (ز تمحصصیاق: فاعم طزه صفتونعظ ط1) .373-382 

هع مصه مم2نن۵۳]مصهط جمع200ظ 0۴ ۲۴۲۵۵۲ .(2017) ٩.‏ ,۱۷۵02۷1 ی ربا مطمصه22:6207 4تحصصندا۴ ,۷ رتطعیا27 ۷ 2۲«ظ 
اوعد طز صهتویعظ ع1) .8195 ر(7 ۸8۵۳۵۵6۵۵8 ۵۴ ۵9۵( .0۵۱20۵68 صا «مصمامتلله مهعهعانص لمح ۷1۵10 ع۵ 
( زر مصصصصت 5 

کصمام‌مصهط مه ملمامهها2۵نط۱ ممتاممصمين همع تصقاظ  )2006(.‏ .وبا روم عک ,.۷۷.ل ,۱۵60۳6۲ ,رل ,ع۱611ظ 
91-0۰ ,3 ,چوها0ع 501 ۸۵/۱۵ .فصصونصهع ۱60۵ ممطم20۵5نظ۱ وبامصمعنه1 دم فامعلله تتمطا 4ص کاصعمصصل‌صمعصصه 
7 0۵5://001.0۲2/10۰1016/[.208011.2005) 

6۰ 34 ۳۵۳8۵ 0۵۵۵6 0۴ ۵0۵ ...۵200۵ . .0280765 ...082810 (2005) .. بکا.. مهتصقط) 
۱۱۲۵٩_- 0 ۴‏ 0۵۶2210-۷۱29 /وعم م1 ۰۲۵6 ۹۹۲۲/۲۷ ۵9://۲۷)ظ 

5 0۴ 1۱۱۱۲۵۵)۵۲۵۸6 .صات‌مممصصم ل2متاوتاهاه ۵ :صمتاهتاله 05ععولزن .(2002) ,۱۰۸۷۲ ۳۱۵206 ی ,.؟ مه120027 
018-6010 18/011866 ۵1۵۰ ۵۵://1۵۵۲-۱1۵1۰ ۵۰ 486 م1012 0672020 بواط رتهعمصهتصه رفک رطم‌تهعوم۴ 

٩۷۹) 0‏ ععهالتا ۶ه معممموم ملمامد آصمتمنه هه ومع عسمالصنو (1989) شیک رانا عک ر.3.ظ ات1610 
133-۰ ,3و ,6 0 ل ۱ 9011 0۰( امطمع ۳۷۵0 2۳0 ۳20۲۲ 
0050 0 1989 136/598152 05://001.01۲2/10.2) 

لمح مئلهاوت] .(1998) ,۸.۷۲ بهعصهاو ع و.آ ,۷28221016 .نا رد۳2۱ ع1 ,بلط متطمنطعع۲ ,ما بئاله210۷ ب.) ,16102 
11-0۰ و9 ۲0۳0 ۵۴ اماصول معر0 ۲ هعد۱ تعتصانه م24 رماندها تماصاه صا ممعمعانط ۵ پمصمه‌تاه متمطمطم2۵1 
161-0301)98(00019-7 ۱۲005://001.012/10.1016/581 

6۵ ۱/۵6 مه رولفهطاصوومامطی تصمتصمی لاطاممعماده رل۱۷1۵ ٩21110077607‏ .(2008) بن) رققلتامل عک یه ,10۲028 
.75-۰ (22)1 و6۵0۲ ۲۵۵۶ ۲۱6۱ .فهمنانجمه صنحد تعهصا ممتاهعتاتاتع1 مععهتانه ما م8صمهوع۲. «مصممنلله 
0 16/1 001.01271010 //:008) 

فص اصمصمم0۵۷۵۱ رامع من ممتاهلناممم تصقام ۵۶ ۴۲160۲5 ,(2013) .ظ ر01120605976مک ی رم رمللعه بط ۷ ,۳۳۵۵8۵0۶ 
,321-3 . و3 رووها6000ع 1 0094 .02066 ...امه .0 امصل ...1098 ۵۶ ...۰ ۷1۵10 .011 
253 12۳101010» 7660/۸ 00://:10.1) 

0 ۱۲۵۰/۱۷/۷۷۵۵ ۵۰ ]۲۸۵9 2018(۰) .(2۵0122000ع0۳ معتآته] و۸ 200 0۳۵۵۵0 ۲۸۵ 

۵ 28 ۷۱۵۱4 مه فمم01تعمزه ماقطام‌ومطم مضه مهعهتانط ۵۶ ۲1۲6۵۲5 .(2013) .۵ بلعلع۱۷]21 ی رظ بقتطته۲ ب.ظ متطاه۳ 
صهلوع۲6 1) .105-114 ,(25) 7-7 ,«وماهاواممع ۵۵ ۵۴ ۱۵و .عتقصصتاه تطحداوطه‌نعنا صا 71قه مع ۵۶ ماصمهمممم 
۵ ( ۱ مصصصت 5 فتاععظ )71 

,001۵و اهمتصصمدن :فمامنه حصناع اعتقن مظ عمتمنل 1280 ,(2016) مه رتامط۵0مک ی ما متاناعطم]۷ ,.]۷ بتطاه۲ 
.946-5۰ ,61 ,۳06۵10145 /9 ۰( ۳۵0۱01621( 220 ,۷۷6120 820160012۴ 
4 6/1 0.101 008://001.072/1) 

۲ ۲۵9۵0886 رممزمه لهمنوم۳۷۹1۵0۱ظ . ,(2016) بر و متصطوهطل ۲ ی رتصفطله2 ری بتعد‌طصهدات 
۱۵ ۴۱۵۱۱۶ 0۴ ۱۳۱۵ .طمنع۲۵ صدطامهکا صا ویه‌۲)0112ع؟ احعتصعطل مصح تمصصتصح ۶ صمتام‌صاوجمی فطا ما طمع10۲0ظ 
8 6712423 ()۳۵۲۹120(.2 18) .53-64 ۰( 4 7 ,سوواط 

فصح 010 ۵۶ جنلمتان عمنلهه همه پ«مصمتمتلله مفصمعمانط رلامذ صتقتت .(2004) .0 بتاع10ع(1 عک ریگ بطه200۷ظ ر.ت) ب2تهتات) 
-181 ,21 ,000 ۵0۴ ول ۲۱۵۳۵۵۵۵ 1۵۷۵18۰ صععمتانه اصعتع]ن 26 مومع فنهتاانت اجمط/-20ع صهتام)؟ صنع۵عظ 
05://001.078/10.1016/.2[2-1 .192 

مج عتصجوعه ما فمتافتهاممهده طتلمتان ۹660 بمب ماهه ۵۶ وقجمموعع م1۳ .,(2015) بر رلصه7 0212 عک با ,تصعطع [۲۱۸ 
4 10۰10080/01448765 //:۸۸0۵۹ .۰ 32)2(:1-9 30۳۱۱6۵/۵ > ۸۱62 [6عو۱0108ظ 16۲011220109۰ لهعتصصعده 
جمع0100 01 011601 1 .(2010) .9 مطاتمطمه-- همه عک وا بتمه‌لهاه۱0 ره بتتتاه‌وتامطان ببظ بطع1۵0 مباط تالا ۲۱۵2611 
1043-0۰ ,(9)0 ,هل 61765 ۸۸۵۵/۵۵ ۷۷۵۸۱۵ ,1۵۸11 طاً «مصمتمله موی تممتاتانع؟ مه دماج فنامعمطم‌ومطام هه 
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سعیدی و همکاران. تأثیر کود گاوی و منابع مختلف تأمین کننده نیتروژن بر عملکرد و ... 


6۵۰/۸۱۷۷۷۷۷ ۰۱0۹1.01۲2/ 01 

:1 1 ۳۳۷۹۱۵۱۵۵۷ 2005(۰) ,۲.۷ ,مال2۷1)و۱ ی ,.ظ]۷ ,0082۵167-1۷]010 .1 ,6۳66-121010۵ وه مطلا:۷12 ر.ظ مات 
-167 ,24 ممه۱ظ عنوها۱0عرظ اصداح بن 2 صا حصوتاه‌طامامجط صععمانه ۵۶ ۷۱۵۷ 1۳]6212160 0ج ۷۵ 1فصعطهتم‌جهن خر 
0510۴ 1/1.1399-3054.2005 1 1005://001.078/10.11 .177 

۶ 0۳۵16۵ ,(2018) یک مصه۲تا2؟ عک بی۷ ,۲۵2۲000 .۷۲ ب902022 ,.۷۳ هتفخ .میک رفه‌واطام م9 مقصعمط وب بطتهوون ]۲ 
۶ 0 ۱7۱۵ .و2 لته همعط ۵۶ ب«مجهمتمتلله عفد صمع 0 متمصمصمتوه 4ص ۷۱۵۱0 صندتع فامع1ه 16۳0112۵۲ جمع۱0۲0ظ 
68 7 .2330-2343 , 4 ,۷۸۵۱۲۱0۳0( 

مصصمی صرح فاممممموصمم ۷۱۵۱0 بللم۷ ۵۶ ممتامتاه۲۲ .(2020) مه رلفح‌اطاظ ی .۲ مرتتقاعط9 یه ب12۷22۳027 ,.گ م12 
۲ 16۲11126۳8 متصجوعه مه رلحعتصمط رلهعنعمام1ها ۵۶ ممتاهء‌ناممه 2120۷۵ماص1 طا مب ماگمه ۵ فانقط لمملعماملوردام 
7-۰ (30)3 ,۳۵060 6 0۳۵9ا دراه که 96206 اعآهعظ ۵۴ ول .واهبع1 عمتاحعنطا معا 
1 1008://20.1001.1.24764310 

0معصتصاحدی مه ماعصله گه فاهع۴1۶ ,(2015) .۲ بتلهرم۴ عک ری مصقطع ر.ظ مصهللهطوه]۱۷ نصه2۷ع۴ رل رتطفاهع(1۵22 
5۱۰ ۳/۱۴۵۸۳۱۵/۵) عوتصح ۵۶ ۷۱۵۱۵ 1)20۷6هاو مج ۷۵تاه)اصهتان0 صم ۵۲0112 لممنومام1ه 4صه متصهعته ۶ ممتلهع011م2 
۱2 
7 ۵( 

رگ ۱۷۲۵۱۵۹۵۷ ۵۷۵۵0 ببظ متطا۲2 بظ متطها(۸00 ر.ظ مرت00مصصطه]ط2و ر.ظ رتاعقصطع 1 -اتلفطک ریق رصق نتفگ 
کمصمامه مه لهعزومام1د رها مطا هم عم0070 عم لح 2010 مناروم‌ناهه رووعاه «اتصللده ۵۶ م۲۲6۵ 2016(۰) 5۰ رصتحصح‌طه‌ظ 
.234-1 ,(14)2] 1۳۵ 0( ۵2116(۰ ۱۷۱۵۱ ۳۵) عصعع 0 ]0 40 210 
8 2016. .192/۳90۳۴ 10.15 //:۱)005 

متا ممعمانه مه ۷۱۵۱0 0۴ ممنلهتا۲۷۵ 2015(۰) ۷۲۰ بطام220نله ع رب بت۷۵12 .۷ بتاها[۵ط۱۷۲2 مدا بخ ماع00مک1 
.1-۰ ,(3)34 1 ,6۶6۵۲6 ک0۵) ۲۱۵۱۵0 ۱۵۷۵۱5۰ جمع هانط اصمبع0 تعلصدا عطام0۲0۵تعاصا متام 4ص ومتقطط ۵ «مصملمتلله 
0 ۱))۵۹:/۸ .(مصصصصی و طفتامص طز صهتونعظ ط1) 

6 0۲0826 2۳4 رحمتافا0؟ و۵ 0۵۵۵2۵۵ 9۲2۷ .(2008) .یک ب92۷۲۵ عک و.ظ 00۷۵2۵۲ ب.ظ 11001-01168 ] 
21-۰ ,29 ,4800۵ 0۴ هل ۵0۵۵0 .مصععه ‏ عفد صموعمانه. مضه ۷۱۵10 مدع بجمط صم .امعم 
0.10168 005://001.012/1 

.2015-1۰ .0۲00۵8 رفن۷0 ]و۲1۳ با00ظ بهع۷ لهمتاواه۱ متبهادم‌تبوه ,(2017) .(20ط1ل اه‌هد ۶ه اوتمنا) آه۱۷ 
۰ [۰۳۵ ۵۰//۱۷۷۷۷) 

صح معط صا 16۳0112 جمعمتان ۵۶ مصمله‌تله مطا مقوعتمص1 م6 8۵6۵0 16 2005(۰) ,۷۲ رتت۸۱0 ۲۵02 ی ,.۷۲.1 ,۷۲۵12100 
بط[ روصمهم11هانا۲ مضه .34 ۵۵ ,425 ٩0.‏ مرول 1660107661 .ومام‌حصحه مضه فصمت)تصتلع0 ۲۱۵۵1621 :1 )۲2۲ .وتاصنامم 
لحصط. 1۳/00012226 28. ۰27060 ۸۵9://۵۲۵6۹-۹۱۷۲۱ظ ۰ (رصمتوع۲ ص1) صمیتز 

0 21مزع 1010و ممومتانه ۵۶ 12900886 2016(۰) .9.۸۳۲ رتصه‌طفه۲۱ ی ,۷ رصقطففک تبدطصهدت ری رتصفط!۱۷۲۱۲2۵ 
هاگ ۱۷۱۳۵۵۱۱۵۵ ۱۵۱۴ ۵0۴ مرول .صمنعع صحطاوهک صا وعع۳۵112ع1 دعتصصعطل مه تمصصتصه ما 210و ۵۶ 
8 -04://20)ظ («تحصصصصاه: طفتاععط طلذ صفتویعظ ع1) .53-64 ,(41)] 7 

۵ 224 ۷۱۵14 جه مهو (مامه‌طاماممه) صلدمانط 0 فامع]له م۲ ,(2013) ,۱۷۲ ,هک لهعتا۷0 ع و.ظ متحطتطع۱۷]0 
.39-۰ ,(3ل)د ,جوماها و16۵۵ 0۳۴۱۵ ۵:۵ ۲۱7۲۸ ؟ه معمموع۳ عط صاً راطفملامت.۲ه) مود ۵ ماصممممصمم 
۵ ۵ . ( ۲6۲12 ط1) 

عصرآنناه و۳0 01 ۳۲۲۵۵۲ 2018(۰) ۷۲۰ رفن۵2۷0 عک وبا بتحطقتط یط م1212 ریق رعلهتقافظ و مطهتهصصهطم]۱۷ 
0 .82-95 و(21)1 ,۵6۵065 ۲۵۵ ]0 0۱۵ ۳۵۱۱۵ 0۷۵۰ 6۳۵۵۵ 1168 ما پرمصماهته عوبا ممومتا ط۵ 8012۲۵85 
0 ر( پوتححصحصن گر قیاع ما ط1 صفتوتعظ 

صمتهماووه مم۵2] ۵۶ 1۳۵۵۵ 2017(۰) ,۲۲ رتتا0]-تت ی ریق به1202501 یک ۷۵1122060۳0-2 ,.ظ مطع۱۷]۵)۵5۳0276220 
۷۵۹01 ۱عاظ ۵ مرول .رملورماها۱ مه وا بدتلهتاونته یتمه :ولتطاد عقون)) فع20عع0 معط فق1 عطه عصتتتل 
089 26 01005://001.012/10.1000104167 .532-542 ,(40)4 


صرح متاصممه امن ۵ وله1۱6۷ ]صعن 0۵1 ۲۲6۵۲ 2015(۰) ری رتصعط0۱مصصصوطام]۱۷ مک ولو متطعلکل رگ مطقللع۲ ویو ,۲251۲27206 
0 09۱۱۵ ۵۵ ۳۵661 0۵۷۵۱۵ 0ع۳/۵//۵) امعطدو1 ۵۶ ومتاملهاهه ماه متاهاللنن مضه 20۷۵)اصمتان قه. ها 
(رتقصصصتد.. فتاه ...اه صهلورع۳ ... صل) ...باصعا و(1) 3 وقص ار ۵۵6 ...070 ...]۲۵۵۱630۵ 
9 101.01210222 //:000۹ 

۵ ممو۱100 صقام ۵۶ بومامتووطام بهلنمعام]۱۷ 2008(۰) .۲ رصه‌تتاطعف عک ریق مطقطهما بیق ,لمصطمه یتیک مکلقفطا2ظ 
1394۰ :94 ,۵626 ۳۲۵۵ 0 ۱۵اه اصعحصعه‌صعطجه فلا تم صمتاوم . لهعنع10مصطامع)منها مضه «مصملهتلله 
6( 

ماج ۵۶ ممتاقانهمصا مامتها مضه همه ۵۶ موم۵م۵و1۲۵ ۷1۱۵۱0 .(2003) .۲ مطتطه ع بل متقاعصت بظ ما۵2 
,96161166 50 ۵۱۱4 ۷۱۵۱۵۱۷۱ ۲عاظ ۵ ول .صمتاه 16۲0112 جمعهانط گه واهبع۱ میامتنه۷ 2 ه1هامدوط2۵ن۴ عصتامصط۳۵م 
8 (/۵://01.012/10.1002 .262-266 ,(66)2 7 

۵ موه ممع۲0ظ وم ق1۵7۵ ممع‌مطانه مضه اتمه 0۶ ۴۲۲6۵۱5 ,(2009) ,۱۷۲ رتتلتووعاط عک ,۷ متلفک ر.9 ,۳2۳5۵ 
دافتاوص طازه صقلوزع۳ ظ1) .347-39 ب(202 هه ۱/۵0۳۱۵۵۵00 00۱1/6 ۰( مت 0۳ هلاه 
(زمصصصصتا 5 

همطل ها فممناتاه]مزه 0۶ ۵60 ۵۴۵۵۵۵0۷۵ 2010(۰) ۳۰ مطتصصیک تمصع ع و.لا محصقحط وب محعطدمصم طمامه:ز۳۲ 
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زو( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


٩069 ۰‏ )و۳0 )صم7ع011 ها ممه)صمعهم (ز۵ مه ۷۱۵1۱0 بط)« 2۳0 (مد مه ما6 مب ماه چم وعمم2انا 16۲ 
۵ ( ۱ تمحصصیا ی افتاع ی 716 صهتونع۳ م1) .492-501۰ ,(263 ,«وها0۴۸۵۲۵066۵0 ول 

۵ ۱۵۵ وملمممطصظ بم رد۱۷۷ م۱۱0۷ خر :وتم16۳)1112-مصد .(2018) .و بل۱۳۷۱۷60 ی دمص بکا.ن1 یه لته 
(7)2 ,۹621۱665 ۸91۱24 ۵۱ وهاهاض۱۵۳۵ ۱۷ ۵۳۲۵ ۵ ال ۱۱۵۱۵۵ .۳۲۵0۵۵۵ ۶۵۵ 248 ۴۱۲۱۵1۵۵۵ 
58 ۳)۱05://01.0۲2/10.20546/1[2 .3335 -3325 

ع مهمعمانط جوم و16۷ تمرمتاتانع] حصیتهعفاهم مه صمعه ۵1 ۳16۵05 ,(2011) .ظ راعطفکا توتا10 ی رب بتع01ا۴۵ 
۵ ۲۲۵۲۱۵۱ ۲۵2109۰ صهاتیات) صا ۲۱۵۵ ماد وم ۹60080 2 25( 6۵5 ۳67۵65/66) ۲2۵۵9660 0۶۴ ۷۱۵۱0 220 ب«مصممنلله 
8 3( (20.1001 (۲7مصصحصیاگ طفتاعصط طذ۳ صهتویعظ 18) 605-615 ,(42)3 ,96266 ۲۵۵ ۳1۵18 0۳ 
۵ 010101621 له لهمتصمده رعتصهععه 0۶ ۲۲6615 .(2014) ,۷۲ ,۵22 ی ,9.۲ رت9۵۷60 ر.ظ مصکه0 ۱۷۵2۵0 نصع۴۵2۷ 
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